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TIpuyTécoBas moi0ca; eé XxapakTepucTuKa M 3HaYenne

JleTanpHee OnMCaHbl OCHOBHBIE YEPTHI XapakTepPU3YIOUME npu-
YTECOBYI0 30HY, KOTOpas 00pa3cBaiach BO BEPXHEM MEJy B pe3yilb-
TaTe IPOUECCOB B IUEBHON 30HE. DTA KOHTAKTHAA 30HA BHYTPEHHUX
Kapnar # yT€coBOro mosca MmMeeT BO3JE OCHOBHBIX 4yepT (MaHuH-
CKMI II0KPOB, JIOGHBIE YacTH CYOTATPAHCKMX IIOKPOBOB C nocie
BEPXHEMCJIOBBIMM  CEBCPOBEPIEHTHBIMU  COHPOCAMY, BEPXHUI  MeJr
M NPUYTECOBBIN NAJEOreH) CBOM 0COBEHHOCTH B 0ro3anajHoNn 4acru
(ambrickuin T™Mn) Ha Cpeguem IToBaxuy ¥ BOCTOHMHOM CIOBAKMA.
Tpu pasHBIX MOJCHA BAOJBL 3anajHbIxX Kapnar pgaior pasunle BO3-
MOKHOCTH JUIS TJiyOMHHOM pa3sBe/Kiu.

The Peri-klippen zone: its nearer characterization and signi-
ficance

Basic features characterizing the Peri-klippen belt are
described in detail. The zone originated during the Upper
Cretaceous reflecting processes along a suture belt. This con-
tact zone of the Central Carpathians and the Klippen belt
beside its basic features (the Manin nappe, frontal parts of
Subtatric nappes with post-Upper Cretaceous upthrusts of
northern vergencies, the Upper Cretaceous sediments and the
Peri-klippen Paleogene) has also its own pecularities in the SW
part (Alpine type), in the Middle Vah valley and in Eastern
Slovakia. Three different models along the Western Carpat-
hians yield different possibilities for deep prospection.

Pribradlové pasmo vyélenil M. Ma- je charakteristicky maninsky pri-

hel (M. Mahel

et al. 1976) ako krov s niektorymi znakmi blizkymi

Struktaru vyssieho radu, pre ktoru bradlovym jednotkdm, ¢elné éasti
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kriznanskej jednotky, osobitny vy-
voj vrchnej kriedy a myjavského
paleogénu. Aj ked sa dolezitost
vyélenenia tejto Struktury ako
perspektivnej na vyhladavanie lo-
zisk ropy a plynu (A. Thon —
F.Chmelik — B. Lesko 1978)
uznava., podrobnejsia charakteris-
tika tohto pasma i jeho bliZsie
priestorové vymedzenie chybaju.
Ale posledné roky priniesli rad
poznatkov, a to pri vsetkych za-
kladnych spomenutych znakoch
charakteristickych pre toto pasmo.
Tyka sa to hlavne blizSieho vyjas-
nenia:
-— S§trukturneho postavenia manin-
skej jednotky a jej vzfahu
k bradlovému pasmu,

— &Strukturneho charakteru celo-
vych ¢asti ,subtatranskych®
prikrovov,

-— prehlbenia poznatkov o ,pri-

bradlovej*® vrchnej kriede i o
myjavsko-zilinskom paleogéne,
— stavby bradlového pasma, hlav-
ne jeho najvnutornejsich casti,
— vzfahu vnutornych Karpat a
bradlového péasma v jednotli-
vych usekoch Karpat,

— geofyzikdlneho stanovenia prie-
behu hlbinného skoku v zem-
skej kore znameho ako peripie-
ninsky lineament.

1. Uz samotné vyc¢lenenie pribrad-
lovej zony bolo vysledkom prera-
denia maninskej jednotky do vnut-
rokarpatskych jednotiek. Podrob-
nejsie badanie Strukturneho charak-
teru tejto jednotky (M. Mahel
1975), sprevadzané litologicko-stra-
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tigrafickym vyskumom (K. Bor-
za, v tlac¢i), pomerne presved¢ivo
ukazuje geneticki spédtosf manin-
skej jednotky s kriznanskym pri-
krovom a jeho pribuznost s vysoc-
kym typom, hlavne s belanskou
sériou. Maninsku jednotku pokla-
dame za c¢iastkovy prikrov kmeno-
vého kriznanského prikrovu (M.
Mahel 1978b).

Z priestorového rozlozenia ¢lenov
maninskej jednotky zjavne vycho-
di, ze pri vnutornom okraji bradlo-
vého pasma vytvara dve suvislejsie
antiklinaly oddelené synklinalou
vyplnenou cenomanskymi suvrst-
viami hrubého flysu (stredny a naj-
spodnejsi vrchny cenoman) a jem-
norytmického flysu s prevahou slie-
novcov (praznovské vrstvy — naj-
vrchnejsi cenoman). Jadra antiklinal
predstavuju karbonatické ¢leny (lias
az apt, resp. spodny alb) sprevadza-
né na kridlach bridli¢cnatymi slienmi
vrchného albu az spodného ceno-
namu. Jadrové ¢leny antiklinal, ich
nesuvislé pruhy, vykazuju .nezrely”
bradlovy §tyl, charakteristicky pre
série vysockého typu kriZnanskej
jednotky. Pri vicsich bradlach, ako
je Butkov a Manin, je zjavny $tyl
severovergentnych naklonenych vras
s vyraznym periklindlnym uzéve-
rom. Spodné kridlo je casto tekto-
nicky redukované mladsimi, po-
vrchnokriedovymi preimykmi. Vnu-
torné kridlo miestami utinaju strmé
juhovergentné posteocénne presmy-
ky.

Zakladny Strukturny charakter
maninskych ,bradiel” a ich priesto-
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rové rozlozenie uprostred suvislych
pruhov mladsich flySovych stvrstvi
ukazuje, Ze ide o severovergentné
celové vrasy tektonicky deformo-
vané mladsimi pohybmi. Tieto vra-
sy sa smerom do vnutra Karpat po-
naraju pod kriznansky prikrov s. s.
a stavaju sa plochej$imi, precha-
dzaju do lezatych vras.

Rovnaky Strukturny charakter
vykazuju starSie ¢leny maninskej
jednotky i v oblasti Trencianskej
Teplej, ktora sa vzdy pokladala za
sucasf centralnych Karpat, aj ked
nepochybna je tu nielen obsahova
totoZnost, ale i Strukturna zhoda
s butkovskym ,.bradlom¥,

Opisany tektonicky $tyl manin-
skej jednotky sa od pravého brad-
lového $tylu, typického hlavne pre
czorsztynsku a kysucku jednotku,
napadne odliSuje. Pri tychto jed-
notkéch st bradla spravidla mensie,
rozbitejsie. Vyraznejsia je pri nich
tektonicka selekcia ¢lenov podia
charakteru plasticity, vécéSia pre-
mieSanost bradiel s ich ,obalom*
ako dosledok intenzivnejsieho stla-
cenia a uplatnenia sa voInych po-
hybov a diapirickych vystupov.
Casta je aj nepravidelnost vo ver-
gencii; ovela vyraznejsie uplatnenie
sa spdtnych — juhovergentnych
pohybov.

Naopak tektonicky &tyl manin-
skej jednotky sa v zakladnych
¢rtach zhoduje s celovymi c¢asfami
kriznanského prikrovu s. s. Pravda,
s tym rozdielom, Ze plastickejsie
suvrstvia neokomu zliechovskej sé-
rie,. tvoriace jadrové ¢leny ¢elovych

antiklindl, maju suvislej§i priebeh,
nie su natolko tektonicky rozbité.
V tych priestoroch, kde vystupuju
v jadre antiklindl uprostred alb-
skych slienoveov rigidnejsie rohov-
cové vapence aptu, resp. spodného
albu, stava sa §tyl pretrhanych $o-
Soviek s nabehom k bradlam vyraz-
nejsi. Tyka sa to hlavne spojuju-
ceho kridla medzi maninskou a
kriznanskou jednotkou s. s.

Rozdiely v tektonickom style
predflySovych ¢lenov maninskej a
zliechovskej jednotky ¢éi kriznan-
ského prikrovu s. s. vyplyvaju
z rozdielov mechanickych vlastnosti
hornin. St analogické, aké byvaju
medzi ciastkovymi prikrovmi a
kmenovym kriznanskym prikrovom
s.8.: v Strazovskej hornatine medzi
¢iastkovym belanskym a zliechov-
skym prikrovom, v Malych Karpa-
toch medzi ciastkovym vysockym
a zliechovskym prikrovom, v Po-
vazskom Inovei medzi ¢iastkovym
beckovskym a zliechovskym prikro-
vom,

Navyse pri rozbitosti jadra c¢elo-
vych antiklinal maninskeho prikro-
vu délezitu ulohu iste zohrala i jeho
priestorovd pozicia pri okrajoch
bradlového pasma, kde sa uplatnilo
intenzivne stlacanie vo viacerych
Stadiach.

2. Mladsie povrchnokriedové, azda
i posteocénne presmyky vyraznej-
Sie postihli aj ¢elovu ¢ast kriznan-
ského prikrovu s. 1. a choé¢ského
prikrovu. Pravda, tento postih sme-
rom do vnutra Karpat je postupne
zriedkavejsi. Zvlast zjavné st mlad-



196 Mineralia slov., 12, 1980

sie postihy v oblasti Trenc¢ianska
Tepla—Trenéianske Teplice, Opa-
tova—Soblahov, teda v tych pries-
toroch, kde transverzalny zdvih pod-
lozia umoznuje sledovat podlozie
¢elovych ¢asti subtatranskych pri-
krovov a kde sa vynara i maninska
jednotka v podlozi zliechovskej
(M. MaheI 1978a, b). K tomu
treba prirataf zistenie Supiny vrch-
nej kriedy vo vrte Soblahov
(A. Kulmanova 1979). To vet-
ko zblizuje Strukturny charakter
¢elovej ¢asti subtatrika s maninskou

jednotkou.
Ale zbéna postihu celovych Ccasti
subtaktrika mladsimi severover-

gentnymi preSmykmi, hlavne kriz-
nanského prikrovu v Strazovskych
vrchoch, teda na strednom PovaZi,
je vSak uzka a siaha zhruba po roz-
hranie medzi myjavsko-zilinskym a
centralnokarpatskym typom paleo-
génu.

Len v oblasti Malych Karpat je
tato zoéna Sirsia a v podstate sa kry-
je s rozhraniami spominanych
dvoch typov paleogénu a s juz-
nym, resp. juhovychodnym okrajom
vrchnej kriedy brezovského ¢i go-
sauského typu. Severovergentné
predmyky a nasuny tu postihuju
nielen ¢ela kriznanského prikrovu,
ale i rozsiahle masy choc¢skej a vys-
sich jednotiek, scasti aj uzky pruh
tychto jednotiek pri zapadnom
okraji Malych Karpat aZ po bukov-
sku depresiu. Z hlbokych vrtov do
podlozia neogénu viedenskej panvy
je zname, Ze vrchna krieda sa tek-
tonicky vélenila do spoloénych

struktur s vyssimi prikrovmi (K.
Bilek 1960; F. Némec — A.
Kocak 1976).

3. Vrchnu kriedu brezovského
typu a myjavsky paleogén pokla-
dame za urcujuci znak pribradlove;]
zony (M. Mahel et al. 1967).
Rozsah tychto élenov pozdlz brad-
lového pasma sa ukazuje prinajme-
nej celozapadokarpatsky. Vyznac-
nym krokom v tom smere bola pa-
ralelizacia hricovského (zilinského)
paleogénu s myjavskym a ich spo-
jenie do (J. Salaj 1962; O. Sa-
muel — K. Borza — E. K&éh-
ler 1972) jednotného pribradlove-
ho. A to nabada patraf po takych
vztahoch medzi brezovskou vrchnou
kriedou a analogickou na strednom
Povazi (A. Began — J. Salaj
1978). Inymi slovami to znamena
pokladat maninsku vrchnu kriedu
za analogicki brezovskej, a teda
i za indikator pribradlovej zony.
Treba mat, pravda, na zreteli, Ze
myjavska oblast je Sirsia a su v nej
zname dva vyviny vrchnej kriedy
a paleogénu, oddelené zlomom pre-
$mykového charakteru, ktory ich
tektonicky zblizuje. Juhovychodny
vyvin sa za¢ina transgresivnymi
zlepencami konaku a lezi v nadloZi
choéského prikrovu. PodlozZie seve-
rozapadného vyvinu (podlozie san-
tonu) je nezname. Z priestoroveho
rozlozenia sa da predpokladat, ze
st tu v podlozi ¢ela kriznanského
prikrovu s. s. alebo maninsky pri-
krov. Na Povazi vrchna krieda nad-
vizuje na stredni kriedu manin-
skej jednotky. Nad flySom praznov-
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skych vrstiev (vrchny cenoman) je
suvrstvie turéonu — konaku az
spodného santéonu podla jednych
bez prerusenia (J. Salaj 1962),
podla inych s hidtom v strednom

turone v transgresivnej pozicii
(R. Marschalko — J. Ky-
sela 1979).

Pre vyviny vrchnej kriedy v uve-
denych oblastiach je charakteris-
ticky jemnorytmicky fly$S s preva-
hou slienovcov vo vrchnom santé-
ne, v juhovychodnom vyvoji v ob-
lasti Myjavskej pahorkatiny (pri
Brezovej) s polohami konglomera-
tov. Sporadicky v konaku aZ san-
tone sa najdu marginalne zlepence
i na Povazi (R. Marschalko —
J. Kysela 1978). Dalsim charak-
teristickym znakom su polohy pes-
trych slienov v juhovychodnom
vyvoji v spodnom kampéne (okolie
Brezovej) a sivozelenych slienov
s naznakmi pestrych slieniov (spod-
ny kampan na Strednom Povazi,
Horny a Dolny Mostenec). I vrchny
kampan — mastricht je flySovy.
Castejsie sit v niom hrubsie polohy
pieskovca a mikrokonglomeratov,
ktoré spolu s polohami orbitoidové-
ho véapenca az zlepenca poukazuju
na vyraznejsie splyt¢enie. Pozoru-
hodné je, Ze paleoprudové prvky
maju v tomto flysi vyrazne odlidny,
takmer kolmy smer na smer prvkov
cenomanského flysu (R. Mar-
schalko — J. Kysela 1979).

PlytkovodnejSie ¢leny v sever-
nejsom vyvoji Myjavskej pahorka-
tiny chybaju, zastupuju ich sliene.
Takato situacia je i na Povazi

v profile pri Ziline, kde v sliefioch
su polohy vapenca s orbitoidnymi
foraminiferami vrchného mastrich-
tu (E. Kéhler 1960).

Vyzdvih bradlového pasma kon-
com vrchnej kriedy a hlavne v naj-
spodnejSom paleocéne sa odrazil
v pribradlovej oblasti zvidésa plyt-
kovodnymi az okrajovymi faciami
s biohermnymi véapencami, ¢asto
resedimentovanymi v zlepencoch a
slienoch (oblast Zilina, Hradisko),
prip. preruSenim sedimentacie v
spodnom paleocéne. V juhovychod-
nej zone Myjavskej pahorkatiny sa
zacCiatok nového cyklu zaé¢ina trans-
gresivnymi vrchnopaleocénnymi zle-
pencami s deStruk¢ne ni¢enymi
riasovokoralovymi vapencami; ty-
picky flys sa zac¢ina vo vrchnom
paleocéne. V severovychodnej ob-
lasti Myjavskej pahorkatiny nebolo
prerusenie sedimentacie; splytcenie
v paleocéne sa prejavuje vrstvovy-
mi vapencami (mont — landén)
s obsahom exotickych valtnikov
(O. Samuel — J. Salaj 1961;
A.Began — J Salaj 1978). Na
strednom Povazi (Zilina — Hradis-
ko) po plynulom prechode z vrch-
nej kriedy do paleogénu predsta-
vuju podstatna ¢asf paleocénu
pestré sliene. Je to vyvoj hlboko-
vodnejsi s pelagickymi foraminife-
rami a s nanoplanktéonom (J. S a-
laj — J. Kysela — V. Gas-
parikova — A. Began 1978).
FlyS s polohami zlepencov sa za-
¢ina v spodnom eocéne. Flys cen-
tralnokarpatského typu patriaci pa-
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leogénu Zilinskej kotliny sa zacina
vo vrchnom lutéte.

Na Orave je svedkom pribradlo-
vej zony tzv. pribradlovy typ pa-
leogénu, znamy od obce Knazia
(A. Matéjka—E Hanzliko-
v a 1962), charakterizovany paleo-
cénnymi zlepencami, brekciami,
vapnitymi pieskovcami, tmavymi
zelenosivymi ilovcami s paleocén-
nymi foraminiferami, ale aj s pre-
plavenou vrchnokriedovou mikro-
faunou.

V useku Pienin pribradlova zénu
dokumentuje hlavne bradlo pri
Haligovciach, a to svojim manin-
skym vyvinom starSich c¢lenov.
K nej azda patri aj Supina stred-
nokriedovych ¢lenov: albskych si-
vozelenych slieniov a vapnitych ilov-
cov, cenomanskych pieskovcov
s vrstvickami ilovca a suvrstvie
piescitého ilovca a véapnitého pies-
kovca s vlozkami zlepenca (flys
mocny az 200 m), azda turénskeho
veku (A. Matéjka 1961, 1963).

O pokracovani sedimenta¢ného
pribradlového pasma na V do ob-
lasti vychodného Slovenska su len
sporadické udaje. Jednak preto, Ze
tato oblast je tektonicky redukova-
na a velmi pravdepodobne ju pre-
kryva spédtny nasun bradlového pas-
ma a krynickej jednotky na J. Ale
valuny vrchnokriedovych hornin, a
to orbitoidovych vépencov a pes-
trych slienov (R. Marschalko—
M. Misik — L. Kamenicky
1976). a vyskyty rozliénych flySo-
vych suvrstvi vrchnej kriedy v ob-
lasti HanuSoviec naznacuju pravde-

podobnost pokracovania pribradlo-
vej zony do vychodoslovenskej ob-
lasti a previazanost s vrchnokriedo-
vym a paleogénnym bazénom juzne
od bradlového pasma na Zakarpat-
skej Ukrajine (kricevské vrstvy,
romanovské, bajlovské; V. G. Svi-
ridenko 1976).

4. Posledné roky zaznamendavame
vyznamnu zmenu pohladov na vnu-
tornejsie jednotky, klapsku s pie-
ninskym exotickym chrbtom. Po
podrobnych §tudiach valanového
materialu zlepencov a sedimentolo-
gickych studiach vrchnokriedovych
i paleogénnych sedimentov sa vy-
naraju viaceré varianty geotekto-
nického postavenia pieninského
chrbta, zdroja mocnych zlepencov
s exotickym materidalom, aké nikde
inde nestretavame v takom rozsahu
a v takom S$irokom stratigrafickom
rozpdti (alb — paleocén). Klasicka
kordiléra (D. Andrusov 1938)
sa dnes chape ako clenita, zloZzena
z viacerych kryh (M. Misik 1978),
prip. ako Kkordiléra s postupnym
stahovanim na S (R. Marschal-
ko 1978). Zaujimavy je namet
M. Misika hladat zdroj exotického
materialu v tektonickej melanzi
vzniknuty pri zatvarani sa ocedanu
obdukciou severného mikrobloku
na mikroblok vnutornych Karpat
(M. Misik 1978). Lenze v pod-
state rovnaky charakter magmatic-
kého materialu po celej dizke brad-
lového pasma poukazuje na jed-
notny zdroj z rovnakého paleotek-
tonického elementu. Pritom pes-
trost hornin vo valunoch od pyro-
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klastik az po intruziva, od kyslych
magmatitov a vulkanitov az po ul-
trabazika a ich S$iroké c¢asové roz-
pétie doger az alb (stanovené radio-
metricky; M. Rybar—J. Kantor
1978) poukazuju na pdvod z ostrov-
ného oblika. Rovnako aj hojnost
wildflySu, biohermnych vapencov,
bohatstvo fauny s pestrosfou spo-
lo¢enstiev ako nikde mimo bradlo-
vého pasma nabada pokladaf nie-
len pieninsku kordiléru, ale aj pri-
liehajuci kysucky trog a czorsztyn-
sku kordiléru za sacast tohoze
ostrovného obluka. Pravda, tato
predstava mohla vzniknuf az po
vy¢leneni maninskeho prikrovu ako
sucasti kriznanského prikrovu s. L
a po zasadne novom c¢leneni tatrid
(M. Mahel 1973).

Za severné pasmo tatrid nepo-
kladdime vysokotatranské pasmo
s plytkovodnymi faciami, ale fat-
ransku zonu, charakterizovanu sé-
riami s hlbokovodnym typom jury
a spodnej kriedy. Tato zona pred-
stavovala okraj oceanického pen-
ninského trogu, ktory susedil na S
s ostrovnym oblikom. Oceanicky
trog je pokracovanim juZnej vetvy
penninika z Alp a je zvid¢sa sub-
dukovany, s¢asti prekryty vonkaj-
$im okrajom vnuatornych Karpat.
Severne od ¢lenitého ostrovného
obluka bradlového pasma predpokla-
dame okrajové more, sedimenta¢nu
oblast starsich ¢lenov magurského
prikrovu — predlZenie severnej
zony penninika do Karpat.

Strednokriedové ¢leny maninskej
jednotky, rovnako ako vrchnokrie-

dové, vykazuju pribuzenstvo s vnu-
tornejSou  jednotkou bradlového
pasma s klapskou jednotkou. Prave
pre tato pri¢inu mnohi dodnes po-
kladaju maninsku jednotku za su-
cast bradlového pasma. Na tento
fakt nezabudame, ale pozerame sa
nan ako na vysledok tektonického
zbliZzenia, presunutia maninskeho
prikrovu pocas albu (M. Mahel
1979b). Pri takomto chapani, prav-
da, vznikd rad novych problémov
dotykajucich sa predovsetkym stra-
tigrafie a paleogeografie stredno-
kriedovych suvrstvi, a to aj kriz-
nanského prikrovu a tatrid.

Nie menej dolezitou otazkou je
postavenie  kostoleckych  bradiel
vystupujucich v sprievode éelnych
Struktur maninskeho prikrovu a pri
ich vnutornom okraji. Ale kosto-
lecké bradla sa od maninskej jed-
notky vyrazne odliSuju radom zna-
kov, ktoré signalizuju pribuznost
s bradlami klapskej jednotky. Maju
nepatrny podiel klastického mate-
ridlu, najmé terigénneho kremena,
a to aj v liase, a mnoZstvo glauko-
nitu v krinoidovom biosparite liasu.
Dalej sa vyznacuju pestrostou dob-
re zachovanej makrofauny a mikro-
fauny (znak typicky pre série brad-
lového pasma). V liase sui hojné
ulomky vulkanickych sekundarne
zmenenych hornin (A. Kullm a-
nova 1968). Kostolecké bradla po-
kladame za oligoklasty z ostrovnej
klapskej, resp. pieninskej kordiléry,
sklznuté do flySového suvrstvia
strednej kriedy. Niektoré z bradiel
zaClenovanych medzi kostolecké
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(napr. sulovské pasmo; K. Borza
1970) sa svojim litologickym charak-
terom od kostoleckych zasadne od-
lisuju a zrejme patria do prechod-
nej série medzi maninskou a zlie-
chovskou.

5. Pribradlové pasmo predstavuje
zéonu styku vnutornych Karpat a
bradlového pasma. Jej sSirka sa
pozdiz Karpat meni. Meni sa vsak
aj jej vzfah k bradlovému pasmu
i ku skoku v kore znamemu ako
peripieninsky lineament. Na nasSom
uzemi mozno hovorit o troch ty-
poch alebo o troch modeloch styku
vnutornych a vonkajSich Karpat, a

Sz

e e it

tym aj o troch stavbou odliSnych
usekoch pribradlovej zony (obr.
1—3): o myjavskom, v podstate
alpskom type, o povazskom a vy-
chodoslovenskom type. Pritom po
celej dlzke je bradlové pasmo vzty-
¢ené a ma v podstate rovnaky mor-
fostruktirny charakter.

a) V myjavskom useku, reprezen-
tovanom Zahorskou nizinou a My-
javskou vrchovinou, je pribradlova
zéna $iroka (obr. 1), v juhozapadne]
¢asti dosahuje az 30—40 km a siaha
na zapadné okraje Malych Karpat.
Jej vychodny okraj sa viac-menej
kryje so zapadnymi okrajmi Ma-
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Obr. 1. Naért tektonického postavenia bradlového pdsma v zapadnom (malokarpat-
skom) useku
1 — bradlové pasmo:; 2 — penninikum; 3 — unterostalpinske kryStalinikum (spod-
né): 4 — krystalinikum (metamorfity) malokarpatské; 5 — obalové mezozoikum —
malokarpatské; 6 — masivy granitoidov; 7 — obalova séria Kadlubka; 8 — Kkriz-
nansky prikrov; 9 — choésky prikrov: 10 — bebravsky prikrov; 11 — vrchna
krieda: 12 — centralnokarpatsky paleogén; 13 — neogénna vypln viedenskej panvy;

14 — peripieninsky hlbinny zlom
Fig. 1. Sketch of tectonic position of the Klippen Belt in the western (Little Car-
pathian) tract

1 — Klippen Belt: 2 — Penninic; 3 — Unterostalpin crystalline (lower): 4 —
crystalline (metamorphites) — Little Carpathian; 5 — envelope Mesozoic — Little
Carpathian: 6 — massifs of granitoids; 7 — Kadlubek envelope group; 8 — Krizna
nappe: 9 — Cho¢ nappe; 10 — Bebrava nappe; 11 — Upper Cretaceous; 12 —
Central-Carpathian Paleogene; 13 — Neogene filling of the Vienna basin; 14 —

Peripieninic deep-seated fault
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lych Karpat, pricom systém zlo-
mov, Kktoré porusuju vyssie ,sub-
tatranské” prikrovy pri zapadnych
okrajoch pohoria, i tie, ktoré vy-
tvaraju vychodné obmedzenie vie-
denskej panvy, mozno pokladaf za
povrchové prejavy hlbinného peri-
pienidného zlomu. Vlastné brad-
lové pasmo v tejto oblasti je presu-
nuté na znaénu vzdialenosf, prav-
depodobne cez flys magurskej jed-
notky. Pritom S$irka bradlového
pasma je mald. Celd maninskej
1 kriznanskej jednotky su silne zo-
Supinovatené a prekryva ich ¢elna
cast chocského prikrovu a vyssich
prikrovov. Vrchna krieda (brezov-
ska skupina) a paleogén (myjavska
skupina) vystupuje vo viacerych
Strukturach a vo dvoch vyvinoch.
Vychodny okraj pribradlovej zony,
sledujuci  zhruba peripienidny
hlbinny zlom, mozZno stotoznif
s prudkym zostupom bradlového
pasma do hlbky, prip. s jeho zako-
renenim. Na§ novy pohlad na krys-
talinikum Malych Karpat ako sus-
tavu Supin, prip. ¢iastkovych pri-
krovov a paraleliz4cia tychto spod-
nejsich s unterostalpinom Vychod-
nych Alp (M. Mahel v tlad)
vedie k zaveru o susedstve hlbo-
kej casti bradlového pasma s pen-
ninikom nachadzajucim sa vychod-
nejsie v nevelkej hlbke v podlozi
prikrovovych Supin malokarpat-
ského krystalinika.

b) V povazskom useku pribradlova
zona ma Sirku do 10 km, je morfo-
Strukturne vyrazna, charakteristic-
ka hlavne mohutnejsie zastipenou

maninskou jednotkou a ¢elovou
casfou kriznanského prikrovu. Vrch-
na krieda nadvidzuje na maninsku
Jednotku. Paleogén (znamy z lite-
ratury ako hri¢ovsky, prip. zilin-
sky) sa viaze na hlbsie tektonicky
zaklinené, zavrasnené Supiny. Zjav-
ny je jeho pozvolny lateralny pre-
chod do centralnokarpatského pa-
leogénu s postupnym zmladzova-
nim  bazalneho transgresivneho
¢lena (pri okraji bradlového pasma
s vyvinutym celym paleocénom,
v Precinskej kotline s transgresiv-
nym ilerdkom a v PruzZinskej
s transgresivnym kuisom). Zjavné
je aj slabnutie tektonickych posti-
hov smerom na JV (obr. 2).

Vztycenost Struktur pribradlovej
zony na strednom Povazi, hojnost
preSmykov, prevazne strmych, a
blizkost vyrazného skoku v hribke
kory naznacuje, ze sa pribradlova
zona sformovala v oslabenej c¢asti
podloZia, azda na zéne prudkého
zostupu bradlového pasma do hlb-
ky.

¢) Z vychodoslovenskej oblasti
mame o pribradlovej zéne len ne-
priame udaje. Patria medzi ne uz
spomenuté naznaky vrchnej kriedy
a pribradlového paleogénu. Skok
v hrubke kéry je v hlbke okolo
10—15 km (informéacia B. Beran-
ka). Hlbsie vrty v susedstve brad-
lového pasma poénuc vrtom pri
Humennom (M. MahelI — A.
Kullmanova 1977) nezastihli
maninsky prikrov ani ¢elové casti
kriznanského prikrovu s tektonic-
kym nakopenim — prevrasnenim
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Obr. 2. Styk vnutornych a vonkajsich Karpdat na strednom Povazi (skica)

1 — magurska jednotka; 2 — krystalinikum bradlového pasma: 3 — trias bradlo-
vého pasma: 4 — jursko-spodnokriedové bradla czorsztynskei jednotky: 5 — vrchna
krieda — paleocén czorsztynskej jednotky; 6 — jursko-spodnokriedové bradla ky-
suckej jednotky:; 7 — vrchna krieda kysuckej jednotky; 8 — a) vulkanicka formacia
(doger — alb) klapskej jednotky: b) granity: 9 — vapence (sc¢asti biohermné) klap-
skej jednotky (jura — spodna krieda): 10 — stredna a vrchna krieda — prevazne
flvs klapskej jednotky: 11 — olistolity kostoleckej jednotky (jura): 12 — vrchna
krieda maninskej jednotky; 13 — stredna krieda maninskej jednotky: 14 — lias —
spodny alb maninskeho prikrovu: 15 — vrchny alb — cenoman (flys) spojovacieho
pruhu (rohoveové vapence — spodny alb): 16 — neokém — alb celovej casti kriz-
nanského prikrovu s. s. (zliechovského): 17 — choésky prikrov: 18 — strazovsky
prikrov; 19 — pribradlovy paleogen; 20 — centralnokarpatsky (sulovsky) paleogén;
21 — penninikum ?; 22 — fatrikum, krystalinikum; 23 — fatrikum — mezozoicky
obal (spodny trias — alb); 24 — alochtonne fatrikum

Fig. 2. Contact of the Inner and Outer Carpathians in the middle Vah valley
(sketch)

1 — Magura unit; 2 — crystalline of the Klippen Belt; 3 — Triassic of the Klippen
Belt: 4 — Jurassic-Lower Cretaceous klippes of the Czorsztyn unit; 5 — Upper
Cretaceous-Paleocene of the Czorsztyn unit; 6 — Jurassic-Lower Cretaceous klippes
of the Kysuca unit; 7 — Upper Cretaceous of the Kysuca unit; 8 — Volcanic for-
mation (Dogger-Albian) of the Klape unit; a) granites; 9 — limestones (partly
bioherm) of the Klape unit (Jurassic-Lower Cretaceous): 10 — Middle and Upper
Cretaceous-predominantly flysch of the Klape unit; 11 — Olistholiths of Kostolec
(Jurassic); 12 — Upper Cretaceous of the Manin unit; 13 — Middle Cretaceous of
the Manin unit; 14 — Liassic-Lower Albian of the Manin nappe; 15 — Upper
Albian-Cenomanian (flysch) of the connecting strip (cherty limestones-Lower Albian);
16 — Neocomian-Albian — of the frontal part of the Krizna nappe s. s.: 17 — Cho¢
nappe; 18 — Strazov nappe; 19 — periklippen Paleogene; 20 — Central Carpathian
Paleogene (Sulov tvpe); 21 — Penninic?; 22 — Fatric, crystalline; 23 — Fatric,
Mesozoic envelope (Lower Triassic — Albian); 24 — Allochthonous Fatric.

mladéich ¢lenov. Naopak vrty za- Poznatky o StruktGrnom charak-
stihli hlavne mocné triasové ¢leny. tere kriznanského prikrovu (sever-
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né okraje Malych Karpat, Strazov-
ské vrchy) ma vedu k nahladu, ze
celové casti kriznanského prikrovu
s mocnymi mlad$imi élenmi su vo
vychodoslovenskej oblasti severnej-
Sie od vystupov bradlového pasma.
Celova cast kriznanského prikrovu
zrejme siaha na S do podloZia na J
presunutého bradlového pasma a
krynického prikrovu. Pre styk vnu-
tornych a vonkajsich Karpat na
vychodnom Slovensku zhruba ak-
ceptujeme model J. Nemcéoka
(1978). Pribradlova zona vo vycho-
doslovenskom useku v takom po-
nati je prekrytd. Severnejsie od
bradlového pasma sa daju predpo-

kladat v hlbke niekolko km ¢elové
casti kriznanského prikrovu s jeho
zliechovskou a maninskou jednot-
kou a s nim i zavrasnené zvysky
vrchnej kriedy a pribradlového pa-
leogénu (obr. 3).

Tri rozdielne modely pozdlz Za-
padnych Karpat nac¢rtavaju rozdiel-
ne moznosti pre vrtny hlbinny
prieskum. V juhozipadnom cipe
Karpéat su pomery dost analogické
ako pri vychodnom okraji Vychod-
nych Alp, v rakuskej ¢asti vieden-
skej panvy. Sa tu moznosti hlbo-
kymi vrtmi zastihnuf podloznii ma-
gursku jednotku. Pri z4padnych
okrajoch Malych Karpat v zone

=2

Obr. 3. Styk vnitornych a vonkajsich Karpit na vichodnom Slovensku (doplnena
a upravena schéma v zmysle J. Nemcoka 1978) — skica

1 — tatridné mezozoikum; 2—4 — kriznansky prikrov: 2 — vapencovo-dolomiticky
komplex, anis — karn, 3 — keuper — jura: 4 — neokém — cenoman; 5 — central-
nokarpatsky paleogén, a) bazalne zlepence: 6 — vrchna krieda a paleogén pribrad-
lovej zony; 7 — bradlové pasmo a) jursko-spodnokriedové bradla, b) mladSie ¢éleny;
8 — flySové pasmo: paleogén krynickej jednotky

Fig. 3. Contact of the Inner and Outer Carpathians in eastern Slovakia (completed
and modified sketch in the sense of J. Nemcok, 1978 — M. Mahel, 1979)

1 — Tatride Mesozoic; 2—4 Krizna nappe: 2 — limestone-dolomite complex, Ani-
sian-Carnian, 3 — Keuper — Jurassic; 4 — Neocomian-Cenomanian: 5 — Central-
Carpathian Paleogene, a) basal conglomerates; 6 — Upper Cretaceous and Paleogene
of the Periklippen zone; 7 — Klippen Belt a) Jurassic-Lower Cretaceous klippes,
b) younger members; 8 — Flysch Belt: Paleogene of the Krynica unit
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priebehu peripienidného hlbinného
zlomu mozno azda zastihnuf prud-
ko sa ponarajuce bradlové pasmo a
vychodnejsie penninikum. V po-
vazskej oblasti pribradlova zona
poskytuje moznosf hlbokymi vrtmi
zastihnuf do hlbky zostupujucu
¢ast bradlového pasma, azda i s moc-
nejsimi magmatickymi komplexmi
po vulkanickom ostrovnom péasme,
prip. i mocnejsie triasové cleny
prikorenove]j casti csorsztynského a
kysuckého prikrovu. Pri vychod-
nejSom okraji pribradlovej zény sa
d4a predpokladat v hlbke moznost
navrtat alochtonne a vo vii¢sej hlb-
ke i autochtéonne Supiny fatranskej
zony tatrika. Vo vychodoslovenskej
oblasti pribradlovi zonu podla na-
%ej predstavy mozno hladat v hlbke
v podlozi juznych casti krynickej
jednotky, a to v sprievode celovych
¢asti kriznanského a maninskeho
prikrovu i Supiny zavrasnenej., resp.
tektonicky zaklinenej vrchnej krie-
dy a paleogénu.

Zaver

Vychadzajuc hlavne z poznatkov
o juhozdpadnom cipe Karpat a na
strednom Povazi, konStatujeme v
susedstve bradlového pasma néapad-
nu priestorovu zhodu:

— priebehu vyraznych disjunktiv-
nych portch (poklesov a pre-
$mykov) v povrchovych Struktu-
rach s priebehom skoku v hrub-
ke kory,

— priebehu juznej hranice vrchnej
kriedy a myjavsko-hri¢ovského
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paleogénu a severovergentnych
povrchnokriedovych presmykov
v ¢elovych castiach ,subtatran-
skych® prikrovov,

— priebehu skoku v hrubke kory
s okrajom pribradlovej zony.
Poznatky o priestorovej vézbe
uvedenych rozhrani vedu k tym-
to nazorom:

a) Skok v hrubke kory, znamy ako
peripieninsky  hlbinny  zlom,
mozno pokladat za vyrazné
rozhranie dvoch kryh zemskej
kory odliSnej mobility a s odlis-
nym typom Kkrystalinika, a to
severnejSej, mobilnejsej, a juz-
nej$ej, viac-menej stabilizova-
nej.

b) Uvazovaf o zakoreneni bradlo-
vého pasma na peripieninskom

hlbinnom zlome alebo aspon
o jeho strmSom zostupe do
hlbky.

¢) Pribradlovu zonu stotoznit
s priestorom rozloZenym medzi
priebehom bradlového pasma a
peripieninskym hlbinnym zlo-
mom, a to v celom rozsahu Za-
padnych Karpat, a pokladat ju
za morfostruktarnu  jednotku
vytvoreni ako odraz procesov
v hlbsom podlozi, azda zvacSa
subdukovaného penninika.

d) Takto vymedzend pribradlova
zéna na V nadvizuje na kri¢ev-
skl zonu ukrajinskych Karpat,
na Z na $iroké pasmo severnych
Vapencovych Alp s gosauskou
kriedou a pogosauskymi pre-
Smykmi a nasunmi.

Odporuéil M. Misik
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The Periklippen zone: nearer characterizaticn and signi-

ficance

MICHAL MAHEL

Since distinguishing of the Periklippen
zone as the contact zone between the
Inner Carpathians and Klippen Belt
(M. Mahel 1967) we have recorded
significant progress of knowledge of all
fundamental features characteristic of
this zone. This permiis us to charac-
terize nearer its structure.

1. The presence of the Manin unit is
considered as the fundamental feature of
the Periklippen zone. After its assignment
as subordinate part of the KriZna pri-
mary nappe we see that characteristic
of the Periklippen zone are its frontal
parts, intensely affected by Vyounger,
north-vergent — post-Upper Cretaceous
overthrusts and post-Eocene back-upth-
rusts. In the synclinal strip between
both frontal anticlines thick Cenomanian
flysch complexes occur, deposited in
neighbourhood of the Klippen Belt
after the main overthrust of the nappe.
The fronts of the Krizna nappe s. s. and
Manin nappe are separated by a “con-
necting” strip of the flysch Albian with

lenticles of Lower Cretaceous members
of “transitional type”.

The tectonic style of the Manin nappe
is essentially identical with the style of
the superimposed Krizna nappe s, s. and,
vice versa, essentially different from the
tectonic style of klippen units.

2. Also the frontal parts of the Kriz-
na nappe s. s. and partly also of the
Cho¢ nappe are affected by post-Upper
Cretaceous upthrusts.

3. The Upper Cretaceous sequences
close to the Gosau type (Brezova group)
and the periklippen Paleogene (Myjava
group) are characteristic of the Periklip-
pen zone not only in the southwestern
end, underlying the Neogene of the
Vienna basin, and in the Myjavska
vrchovina but also in the middle Vah
valley. They are also known from Ora-
va. the southern marginal part of the
Pieniny Mts. and the East Slovakian
tract (from HanusSovce). The Periklippen
zone represented a continuous sedimen-
tation zone at the inner margin of the
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Klippen Belt along all the West Car-
pathians with linking toward W to the
Gosau sedimentation area in the Alps
and toward E to the Kriéevo zone of
the Ukrainian Carpathians.

4. Cenomanian and younger Upper
Cretaceous members of the Periklippen
zone display some features common with
the innermost unit of the Periklippen
zone — the Klape unit. We consider the
Klape exotic cordiller (the so called
Pieninic or Ultrapieninic ridge) as an
island arc with volcanic activity in the
Dogger to Albian (M. Rybar — J.
Kantor 1978).

The Kostelec klippes we consider as
olistholiths slipped to the south from the
island zone.

5. The width and structure of the
Periklippen zone changes along the Car-
pathians. In the Myjava tract it reaches
up to 40 km with the Klippen Belt
sinking to depth nearly at the western
margins of the Little Carpathians. East
of the rooted Klippen Belt in underlier
of nappe slices of the Little Carpathian
crystalline we suppose the Penninic
(Fig. 1). In the Vah tract the Periklippen
zone is up to 10 km wide and displays
an upright character of structure (Fig. 2).
It is probable that at depth Triassic
members of the Klippen Belt and thicker
complexes of magmatites of the voleanic
island arc will be drilled. In the region
of eastern Slovakia the frontal parts of
the “Subtatric” and of the Manin nappe
are underlying the Klippen Belt and
Krynica unit overthrust to S. The Peri-
klippen zone with the folded in Upper
Cretaceous and Klippen Belt Paleogene
is covered with south-vergent units of
the Outer Carpathians (Fig. 3).

In all tracts of the West Carpathians
the Periklippen zone should be identified

with the zone lying between the Klippen
Belt and the course of throw of crust
thickness, known as the Peripieninic
deep-seated fault. The course of this
deep-seated fault at thesurface coincides
with the margin of the zone of extension
of the Brezova Cretaceous and peri-
klippen (Myjava) Paleogene and with
the southern margin of the zone of the
frontal parts of Subtatric nappes affected
by younger distinct upthrusts and smaller
thrusts. It is shown at the surface also
as the zone of distinct disjunctive
disturbances. This knowledge of spatial
linking of the above mentioned bounda-
ries results in the views:

a) To consider the throw in crust
thickness, known as the Peripieninic
deep-seated fault, as a distinct
boundary of two blocks of the earth
crust of different mobility and with
a different type of the crystalline-
northern mobile and southern more
or less stabilized block;

b) To consider rooting of the Klippen
Belt at the Peripieninic deep fault or
at least its steeper slanting down to
depth.

¢) To identify the Periklippen zone with
the area lying between the course of
the Klippen Belt and the Peripieninic
deep-seated fault in the whole extent
of the West Carpathians and to con-
sider it as a morphostructural unit,
formed possibly on a suture zone, as
a reflection of processes in penninic
basement .

d) The so delimited Periklippen zone is
linked to the east with the Kric¢evo
zone of the Ukrainian Carpathians,
to the west with the wide zone of the
Northern Calcareous Alps with the
Gosau Cretaceous and post-Gosau
upthrusts and overthrusts.




